S AEROTECH

Dedicated to the Science of Motion

Losungen fir die
Automatisierungstechnik

Steuerungen
Antriebe
GUI

Motore

E/A

Software

Aerotech Worldwide
United States ® Deutschland * United Kingdom * Japan ¢ China




WORLD HEADQUARTERS
Aerotech, Inc.

101 Zeta Drive

Pittsburgh, PA 15238

Ph: 412-963-7470

Fax: 412-963-7459

Email: sales@aerotech.com

Aerotech, Ltd.

Jupiter House, Calleva Park
Aldermaston, Berkshire
RG7 8NN, UK

Ph: +44-118-9409400

Fax: +44-118-9409401
Email: sales@aerotech.co.uk

Aerotech GmbH
Sidwestpark 90

90449 Nirnberg, Germany
Ph: +49-911-9679370

Fax: +49-911-96793720

Email: sales@aerotechgmbh.de

Aerotech KK

17-25 1-chome

Kitahoncho Funabashi-shi
Chiba-ken, 273-0864, Japan
Ph: +81-47-489-1741

sales@aerotechkk.co.jp

Aerotech China
Unit 3328, 33/F
China Merchants Tower

168 - 200 Connaught Road Central

HONG KONG
Ph: +852 3793 3488

Email: saleschina@aerotech.com

Inhaltsverzeichnis

Aerotech Automatisierungslésungen
Konfigurieren Sie ihre Automatisierungslésung mit AEROTECH MOTION COMPOSER

Bewegungs - Software

Setup und Konfiguration R
Neue Diagnose und Einstellungsméglichkeiten
Integrierte Entwicklungsumgebung und NET - Bibliothek

Motion Designer

Softwareaufbau

Steuerungsaufbau

Automation 3200 digitale Automatisierungsplattform
Ensemble Stand-Alone Multi-Achsen Steuerung

Soloist Stand-Alone Einachs - Steuerung
Antriebe im Detail

Merkmale unserer Steuerung

Standard Funktionen
Zusatzliche AEROTECH - Funktionen der Steuerungen
Netzwerkféhigkeit und Protokolle

Kurzreferenz

Vergleichstabelle Steuerungen
Vergleichstabelle Hardware
Servomotore

Firmen Ubersicht

Markte

Weltweite Schulung und Service
ISO Zertifikation

Ein Blick auf Aerotech

AEROTECH behélt sich das Recht vor, Anderungen oder Ergénzungen der bereitgestellten

Informationen jederzeit ohne vorgéngige Ankiindigungen vorzunehmen.

www.aerotech.com




Aerotech's
Fortschrittliche Automatisierungstechnologien:
40 Jahre Erfahrung ... und weit verbreitet...

 Steuerung * Ein- Ausgabe

* Software * SPS

* Netzwerkschnittstellen * Bildbearbeitung

* Verstarker * Pheripheriebausteine

* Motore e Robotertechnik
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Aerotech
Lésungen fur die
Automatisierungs-

Eine Software-Umgebung fir alle AEROTECH Steuerungen:
|e|stungsstarke Soﬁware-Entwmklungsumgebung,

feChnlk - - L ==

* Leistungsstark | - : :.-}E
Automatische Regler - :

e einfach Einsetzbar Diagnoseprogramme == Eintstellutng Reg PID Kalkulator =

* Flexibel Bibliotheken und eine SDK fir die Entwicklung von eigenen

e Skalierbar Programmen mit .NET, C#, VB.NET, C, oder LabVIEW®

Netzwerkfahigkeit
Kosteneffizienter Betrieb

Preisgekrénte Steuerungen

Hochentwickelte
Steuerungstechnologie

Automation 3200

* PC-basiertes System

* 1 bis 32 Achsen fir synchrone
Bewegungen

* Bis zu 4 unabhéngige Tasks
programmierbar

* RS-274 (G-Code)

e Erweiterter Befehlssatz fiir anspruchsvolle
Anwendungen

* PWM oder Linearantriebe (bis zu 150A)
* Scannersteuverung fiir Beschriftung
* Fest integrierte Laserfunktion

* Retro Fit fir dltere Steuerungen

Eﬁt =E.=-n =

Ensemble™
e Stand-alone
e Steuert 1 bis 10 Achsen an

* Bis zu 4 unabhdngige Tasks
programmierbar

* Vielseitige, kosteneffiziente,
kontrollierte Bewegung

* PWM oder Linearantriebe
(10-150 A Spitze)

e birstenlose, lineare, rotierende,

biirstenkommutierte Gleichstrom-

oder Schrittmotoren

e Gehduse mit Rack- oder
Modulbauweise

—



Konfigurieren Sie ihre Automatisierungslésung mit Aerotech

i Lineare oder rotierende Servomotoren
Kalkulatoren, Diagnoseprogramme

. * P gy,)
-~ i A
| p“
Loop Transmission Encoder Tuning @ o W
Netzwerkfdhigkeit
e EtherNet/IP"  * DeviceNET* .}#ﬁ?
e PROFINET* e Ethernet TCP/IP ' ,M*
* Modbus®/TCP * USB
* RS-232 * GPIB
EPICS
T
55 ODVA>
- *Bald erhaltlich
Soloist
* Stand-alone Zubehor
* Vernetzt bis zu 1,024 einzelne Achsen
* Bis zu 4 unabhdngige Tasks
programmierbar
* kleine, ckonomische und vielseitige
Steuerung
* PWM oder Linearantriebe ———
(10-150 A Spitze) S LI r T

i
L B

e biirstenlose, lineare, rotierende,
Gleichstrom- oder Schrittmotoren
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Steuerungs -
Software

fur die
Automatisierungs-
technik

Von einfachen
Anwendungen
bis zu

komplexen

Applikation

www.aerotech.com

Motion Composer: Immer dieselbe
Aerotech Bedienoberfléche,
unabhdngig davon ob

A3200, Ensemble, oder Soloist als
Steuerung eingesetzt wird

* Konfigurations - Manager;
Uberblick Gber ihre Anwendungen

e Kalkulatoren fir schnelle und
leichte Inbetriebnahme

* Umfangreiche Diagnose Tools zur
Inbetriebnahme

* Integrierte Entwicklungsumgebung
fur eine schnelle
Applikationserstellung

* Datenerfassung und Analyse Tools
zur Optimierung lhres Prozesses

* Ein komplett konformes .NET 2.0
das den Entwicklungszyklus
verkirzt



Integrierter Konfigurations - Manager zur einfachen
Inbetriebnahme

Symbolleiste fir
Standardfunktionen

Vergleich von

Parameter Files Tool - Tipps

Standard Windows®
Meni

Alle Steuerungen am
gewdhltem Netzwerk

Steuerungen in der
Applikation

Projekt - Explorer

Frei konfigurierbarer
e ooty e Arbeitsbereich

g Dl Lo 5
& [ Mo
i 10 Ty ————————— —_ T

/ :L::f;&'ﬂm CfgMotType Parameter
Speicherplatz fir s Crmpy E—
; i iy | Kontextabhénige

Dateien auf der 3 U Pl e Pl | e vina [ ¢ ‘ > ‘
"5 integrierte Hilfe
Steuerung 3 Presageg s | e s | 3 g
[ Limary | vong
Vs T

Fﬁ::ﬂ:.::;ﬂ- Using the CigMalType Parametar

Ein Kalkulator zur © bematinn REROR e it i Hyperlink zu
. . ] Tabile: Milor 0
Antriebseinstellung \@ e [k Ty verknipften Themen

AT S vt el et el

i AT Brewthii withoe! el S%ec] TeacTar

=4 T

T -
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Kalkulatoren fir eine schnelle und leichte Motor und
Achskonfiguration

Kalkulator fir
Stromregelkreis

Einfaches Umschalten
zwischen den Achsen

Kalkulator fir PID
Regelparameter

Einstellung des
Feedbacksystems
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Wahlen Sie ihren
Motor oder
verwenden Sie einen
kundenspezifischen
Motor

Das System erkennt
alle Parameter der
Aerotech Baugruppen

Wadhlen Sie lhren

Verstarker

Direkteingabe der
Parameterwerte

Ubersicht der
Standard, der
aktuellen und der
neuen Werte fiir alle
Parameter




Die Diagnose aller Systemsignale und Programm - Variablen

verkirzt die Debug- und Inbetriebnahme Zeit

System Toolbar Achsen Toolbar Standard Toolbar Befehlseingabe -
Unmittelbare Symbolleiste zur Symbolleiste zur Symbolleiste zur Fenster
Steuerung aller Systemsteuerung Steuverung jeder Achse | | Steuerung des
Achsen Programmablaufs
\ Dockable Windows fir
Fir jede Task ein Tab. — e ein b'enutzerdeflnlertes
Damit hat man einen ik 2w . g i g ffamcers =g iAoy B HBO M Arbeitsumfeld

schnellen Uberblick

Uber seine Programme ;;' ) @ Q i
e eI (s e konfigurierbar, damit
[ 7 15615 v ™ o | nur die gewiinschten
Beobachtung des Task ._f 5 - — Informationen

- Status nach Bedarf angezeigt werden

T g e -
Cmmrailar LR f-t\f

o i S
o e e g N
Uberwachung jeder N decota (SRR ST S drpeey Echtzeit Ausgabe der
| | ] g
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wdhrend des " s Lo suis 10 i Systems
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Programmablaufs

Brapeiky L A
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Bema Linan Toges bevsd m

Echtzeit Zugriff auf
Systemsignale

Esiter Grged bers) ko ks i
knia Bmidy L

Fropey w 4
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Erer Darmest Feult >

¥ B s freesl Lasww Feuin ] [

Liste aller anstehenden
Fehler (Pop Up - Fenster)

EEW Wit 5] Towes) himik Pauin B s =
knia - LI
Freperiy

Anzeige aller Fehler in
Echtzeit

Ausgabebildschirm fir
Compiler Meldungen
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Systeminformationen in
Echtzeit

Corvweimi Ssaty Y 1 Bl
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Umfangreiche Diagnose- und Tuning Tools minimieren die
Inbetriebnahmezeit und erméglichen eine leichte und schnelle
Optimierung des Prozesses

Bereich der
Eingangsamplitude
und Eingangsfrequenz

Speichern der Plots zur
spdteren Diagnose

Aktuelle und
empfohlene Parameter
erscheinen nach jedem
Autotune Zyklus

Man kann ein
sinusférmiges
Stérsignal oder die
Methode des weiflen
Rauschens beniitzen

A ¥ = @

v, '-.--u-:l Lot Tiwmmsrew, | Foadtoach Toewg |

e fortrale A A Cofigaabon Dpos Dol [N

P oo B2 Ll
=,

— | i ¥
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E ¥
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Wahlen Sie die
gewiinschte
Systembandbreite und
den gewiinschten
Phasenrand

Scope, Tuning, und
Messdatenerfassung

n

[IRELP 1]

Corrmted Bmady L

ffffff

Automatische
Berechnung der PID-FF
Parameter




Mit dem Encoder Tuning Tool die

Systemgenavuigkeit erhéhen

B fw= fpteor (ol A Stion Jeom fook e

B s, S, 5 Pudageg = fii 0 D e
L . . o [15 = @ g TEE B LN iy e
Mit einem Klick wird S Seepa ] L et fudins Tt |
der Encoder eingestellt Sttie gy few) Smden P it 18 Cmeeien
BTG

Berechnung der
Parameter und der
Phasenverschiebung
des Encoders
innerhalb

Das Tool ist vollsténdig # g

in die Steuerung &
integriert \ o ral

) Frre o

von Sekunden

Aktuelle Einstellung
des Encoders

Grafische Anzeige des
Lissajous Figur um das
Encoder - Signal zu
optimieren
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Loop Transmission ist ein Tuning- und Diagnoseprogramm, mit
dem Sie die Systemleistung bedeutend verbessern kénnen

Grafisches LOOP
SHAPING

Verschieben Sie den
Amplituden- oder
Phasengang mit der
Maus. Filterkoeffizienten
und Reglerparameter
(PID) werden
automatisch berechnet

[T e — e
Lk g 2 g B v oz 00

Frequenzverhalten
zwischen jeder der
beiden

SystemzustandgréfBen™

-, F— tpos M EL B
__‘l: R W e Ml

D6 smaen,

0 bp e

g} 0 e 00 M Casen o
& P [ Lo
P B g -
Ngem 11 ] e 3 = fgm Mtk = Feeg(te] 4

Automatische
Berechnung des
Amplitudenrands

Resonanz Erkennung und
Behebung durch den
Einsatz von Filtern

Offener oder
geschlossener
Regelkreis

Analyse der Positions-,
Geschwindigkeit-oder
der Stromregelung

Loop-Shaping um die
Leistung zu erhéhen

Automatische
Berechnung des
Phasenrands

Loop Transmission
Uber mehrere Achsen.
Sie kénnen die Kontur
optimieren bei Mehr-
Achs Systemen™*

www.aerotech.com

Frequenzverhalten des
Systems oder Bode
Diagramm

*Bald erhalilich




Ein integrierter Filter Kalkulator erméglicht

eine einfache Leistungssteigerung

Wahlen Sie ihren
Filtertyp: Tiefpass,
Hochpass, Kerb,
Resonanz, Lead, Lag

Digital Filter Calculator Sie konnen pro Achse
' bis zu acht Filter

hinzufigen

|

Auswahl der Achsen

Filter 1 Type Fiker 2 Tyoe Filtes 3 Type
LeanPase w Haleh w Fesonarl
iz T Faramehers Fibar & Paramesers Filles 3 Parameless U nte rSChled IIChe

Zeitparameter werden
automatisch berechnet
und im Parameter - File

e
/ gespeichert
/
.

Cutalf Fraq [Hz)

Centen Fren (Hzl Cerrer Fiaq [Hz

Gan [d2)

Fikei F Cesdliciens

Konfigurieren Sie Fiier 3 Coslicients

Filter speziell ? :? 0380387457021 :]

for ihre Anwendung, | — | R T Mit dem Cursor

durch Angabe o 0 ZA0R5HARLLS 0 kénnen Parameter und
a

der Frequenz, D2 QISEEIONINET2 02 D3EESEISEA4TY D2 DaSTEENEANSS D2
Tiefe oder (Band-)Breite

Phasen ausgelesen
werden

Lell Feeq 14617 Hz Mag | 147 4B Fhese 067 Deg dFreq -53351 H: dPhas= -F025  Deg
Hight Feeq 10797 Hz  Mag | -738 (dB  Fhase -11093 Deg ddag 4735 dB

1989541 A
Magnitude
[dE})
-100
J i

Unterschiedliches
Frequenzverhalten fir
alle Filter

A7 208268

Fhase (dag) Speichert alle

Bt
-189.42051 Parameter in einem
o] 9‘3“9 3'58 AR EF T990E 99955 119984 133883 158292 1799 91 Porcmeter-File
Fraguency {Hz)

o e ) vt ) (o0 |
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Integriertes E/A Bedienfeld mit dem Sie den Status der
Ein- Ausgéinge beobachten kénnen. Erleichtert das Programm -
Debugging, die Inbetriebnahme oder die Kontrolle lhres Prozesses.

In der Ansicht werden

der Status der E/A e i e A
und des Programms (AT - o Bt 25 M fareers =g 380 b ILEO MM
zur gleichen Zeit Fasarg —
. %) 1% @ » .
angezeigt st '3* Nutzen Sie das E/A
% NG (et i Bedienfeld zur
— b=t Uberprifung lhres
d LS __A%w) T T
Status der Nl e Programms
digitalen E/A \ .
Der ToolTip zeigt den
Status der - Pin und den Stecker
analogen E/A o am Drive. Dadurch
: =l findet man den
: Ao . g sl i1, Zusammenhang von
o oF [ CTW bimat Trgnm Gewsd L] L.} .
" v acn (e (3] [ e b semi Programmvariablen
' w [ew )] it il =k ‘f und Verdrahtung
; i
T i ARy 5 o leichter.
t I':I i: [l
OF el af Trewsl Limdd Pamd: Ba L
SEW Wik wi Twvs) isis Ppuly Ws  Ma W
e gt £/ N B Setzen der analogen
k'!e |g|tq'ten. / ] e —— E/A auf Testwerte
dnnen mit einem T
Maus-Klick gesetzt und /: l e ;
et Enci g Mama Crale Cosaleis N ] kS

zuriickgesetzt werden Do | Gl e T L
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Integrierte Entwicklungsumgebung

zur Programm - Erstellung.

Setzt den Achs-
Manager in den
Hintergrund, damit
mehr Code wéhrend
des Programmierens
zu sehen ist

Das Projekt -
Management ist dem
von Visual Studio®-

dhnlich

Verkirzt die
Entwicklungszeit mit
Hilfe von Debug
Funktionen wie
Zwischenstopps und
schrittweises

G R e ek Coteole oid

i

2::':-“4 R

= ] Emubaloyics
O D ipdbopiick o

IntelliSense® Fir
schnelle
Befehlseingabe

& ] U1l asoate
for o, s

whre ws
O i

Figt Zwischenstopps
in das Debug -
Programm ein

Nutzung der NET
Namenskonvention.
Daher schnell
erlernbar.

\ OV

- Chare:

[ et Serinmntiod

P r—"
Fie I \EF:’“‘"LJI‘\."H

vy | MmOy
5| e St

Dty | Diagromnis  Jisih ok
P onn

1]

" =

QD
[
M e

W Voo frespors
@ Cww B Ervsconti st

TN EAFTLUNEYY W WITL

Mopfgretery s R AL PURO MM,

ie Valws

s |
b e
o e

L o e

e

 ICHARSTOREER)

Tkiphmy &8 ixceger =

i TnadFini s Taaki

Brars Indes =
Writelndex =

11 CleacRsgister

losetom PFORT
penczm PFORT

mpeed wr LETeger

pead to be glsbal

¥ x|

Ausfishrliche
Fehlerbeschreibung in
einer Fehler - Liste

abarbeiten des
1 Programms.

S 0579 [ " Alle Register kénnen
A (. wéhrend des

o &~ | Debuggings gelesen
@“/'/E/ werden

Das Watch Fenster

zeigt Variablenwerte
fir ein einfaches
Debugging

Link zum Hilfe - File

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470

Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 ¢ Aerotech KK, Japan +81-47-489-1741 * Aerotech China, Hong Kong +852-3793-3488




Wiederverwendbarkeit ist ein Qualitdtsmerkmal

von Software - Modulen.

Erstellen Sie wieder verwendbare Module mit AeroBASIC"

Erstellen Sie einen

wieder verwendbaren
Code durch die T 0= D= et Crie DAl Ghn Depen e o

B oy v 3 . g 10 i g b By rekame
Benutzung von i

e X

B ULRO MM,

Bibliotheken und RS T N L |

. Fhakabatek | Fetdbowy s | Deplepl oy st
Include Files il

I
e
Mit der "define" E/@ F:u:;:l:."‘”

Anweisung kénnen Sie | "

einen leicht lesbaren
Code schreiben N

@ if Ussrdsrion = RAET PART tia

Farcid = JSagPmnlbil

FRruCaunt = GetPRrLCEuR i)

FarnsBads = HaksParos (Farvieunt, t..

il FisplayPsrnCossy (FarvaBais)

Programm wird in
Echtzeit ausgefihrt

Ein leicht lesbarer
Code der auch bei
anderen Projekten
wieder eingesetzt
werden kann ist das
Ergebnis unserer
hochentwickelten
Programmiertechnik

Schiitzten Sie lhre
Software durch die
Benutzung von
Bibliotheken.. Erlauben
oder verbieten Sie
Ilhren End - Usern den
Zugriff auf den
Quellcode.

Do | Dom it wiich Db Lot ) Marage | Pt blargee
el Enils

R L

Eingebauter Software -
Schlissel fir OEMs




Erstellen Sie leicht erweiterbare, pflegbare Software mit

AeroBASIC"

Benutzerdefinierte
Variablentypen
erlauben eine
objektorientierte
Erstellung des
Systemdesigns

Definieren Sie lhre
eigenen Datentypen

Variablentypen wie
Arrays und Strings
erméglichen ein
Ubersichtliches
Programmdesign

|
i\@‘MUL“ o ey
i

Do [ o= fGtwol Cobole fokd Debog Dagoston [ (e

B = ey w3 - i w2 g e Mg Pedewy =g Ay O e kM
it b
ldl. Tk I Toub 1 Tmdi 4 l Ssdary 1o

Hafurtnad  Partslbraryabl | Dncsellewy. s - W

pizh my Ioble
B u Do
Tat Partebism (150}  we Fere
End ez iaresions
Futet 195 CwaPare [byrer PariTecur o8 Pasy)
Mome T T

t FareTodun . CornerRedius =
Lissnr I PartTolut.length F LD
Limsws T FartToelur.Widgh F 000
Lissuy X (~1) *FareTelut.Lengts P 00
Limsar ¥ (-1) *PertTolut. Wedch F LD

Watocity O
Linsnl § FarcTedut.ls T
‘¥ X PartTeCut..Corner® T PartToCul.Cormerbadizr B PartTolut.Corner Radins
Linsar T PartTofut.Widehk F 500
£F § ParcTofut.Cormerfadies T (-1 *PaccTolut. Corseciadies B PareToCut . Cornet iy

Linsas T (-1} "PartTolwt Lasgth F 100
8 B (=10 *Pare Tedun. Cornat Bail EFTPaiiig B PArcTeout , Connes bkl
Lineas ¥ (=1)"PactTocwe. widey
W I (=10 'PartTolul. Corserinding T PartTolul.CormePadine § FactTeCut.ornerindies
w4t
'
BannFarcs (vrvel TornlPsrce w2 Isveger, Dyvel Parcll es Isteger] e lncegss

Die Speicherverwaltung
wird vom
Betriebssystem
tbernommen

Durch die
Zusammenfassung der
Fahrbefehle in einer
Funktion wird eine
Modularitét erzeugt,
welche die Produkte
schneller auf den
Markt bringt und
Wartungskosten
reduziert

Die Benitzung von
Variablen vereinfacht
Ihr Programm und
erhoht die Lesbarkeit
fir mehrere Entwickler

ndexTolake &s litefar =)o
sl as Intedqz 3/D

# Farc b Farcelosn (Fas noes ToRake)

Dugd Dmbel Woirh Tok Lot 0 Mg | Plaguis Marags

Jusk | -ProgrnComghin

Steuerung des
Programmablauf:
while/wend
for/next

repeat

if/then/else
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Nutzen Sie die Aerotech Standard GUI...oder
® L B
S D K. erstellen Sie eine kundenspezifische
Oberfléche fir lhre Anwendung
Software-
. . C#
Entwicklungs- [

°  Managed C++
Klt * LabVIEW® (Vs provided)
 C Library

e Leicht zu benitzen

* Schnellere Entwicklung

* Niedrigere Wartungskosten

18 www.aerotech.com



.NET Library

* High-End - Bewegungsystem mit kundenspezifischer GUI

* Nutzen Sie lhre Programmier-Sprache fiir ihre Anwendung

* Bibliotheken fir jede Sprache

Alle Anwendungen von Aerotech sind mittels NET Libary
geschrieben. Aerotech benitzt diese Applikationen im eigenen
Haus.

Nutzen Sie den Vorteil von:

e .NET Framework 2.0

- Generics

- Enumerations
- Indexers

- Events

- Exceptions

e Aufbau

- Gut organisierte Struktur mit zwei Hauptkategroien: Netzwerk
und Steuerungen

- Allgemeine Eigenschaften sind héher in der Hierarchie

- Es ist ein Minimal - Code erforderlich um anstehende Aufgaben
zu erledigen

e Die Libraries enthalten:

- Initialisierungsfunktionen

- Globale Datenfunktionen

- Bewegungsfunktionen

- Fehlerbehandlung

- Status- und Positionsfunktionen

- Analoge und digitale E/A Funktionen

- Parameterfunktionen

- Funktionen zum Starten, Stoppen.... von CNC Programmen
- Funktionen um Aerotech Tools einzubinden

- Funktionen zum lesen und schreiben von Variablen

Object Model

NetworkSetup

MetzwerkModes

ControlCenter e Spiichs Kageriars
CallbocksPoller TaikCallectian
Mm Cond I Vai o - i
AxisDatas
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Motion Designer:

Grafischer Bahngenerator und Datenanalyse

Erzeugung oder
Modifizierung eines
mehrachsigen
Bewegungsablaufs mit
Hilfe vordefinierter
Bausteine. Erméglicht
schnelles Erstellen

eineS BeWe ungs I'OFilS | rveri ke it icoga [1.00] - ksrabici inc
g gp B Fe= et Oebole A 40 Crfgesior Dos Dok e
L EM sy dwy By e 0 - fefy 0 e
Ausfihren von J::.'..-....%..‘..:.% - "‘“l_; Im  pLm R v
. e | L Vi | el Lurey ] [rm—
Datenanalysen wie FFT, A OLAASL B ¢-d X 0000 e
Max, Min, Durchschnitt, et e e e B B B S o K el e,

(LY (L0 Ty :.:.‘-.1 - [ 1..|- “*_"r

Effektivwert und der R B

Cursorsteuerung

Standardabweichung
aus einem existierenden
Bewegungsablauf.
Damit kénnen Sie ihr
Bewegungsprofil
optimieren

Hinzufigen von
Standard - Filtertypen:
Kerbfilter, ResonanZfilter,
Tiefpass- und
Hochpassfilter

Hinzufiigen von Filtern
um die Frequenzen
eines
Bewegungsablaufes zu
verdndern.

Importiert die
bestehenden Positions-,
Geschwindigkeits-
oder
Beschleunigungsdaten

Eingabe der Frequenz
des Standardfilters

Digitale

Zeigt den Filter (Bode
Diagramm) an bevor
er verwendet wird

Filterkoeffizienten

werden automatisch
berechnet

www.aerotech.com
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* Minimiert die Entwicklungszeit fir Programme

* Importiert die Ist - Daten
* Importiert von Excel oder MATLAB"

Anwendungen:

* Dynamische Simulationsumgebung
* Sensor- oder Teilepriifung

* Beschleunigungsmesser

* Aufprallsensor und Uberrollsensor

Erzeugen Sie einen
periodischen
Bewegungsablauf

Automatische

Programmerzeugung
fir alle Steuerungen
in AeroBASIC"

Projektverzeichnis fir 24 _.'_'_;_'_'_f;.-_:} _u..q; g e .-'?:..'_- Wy
einfache Organisation "' et ey seamiree |
L ) Al K e L] g W 0000 @ o
iy e o 1 e/ |
\T: T
:..'3.., O Punkt zu Punkt
Bewegungen
:I 0 / Blendet mehrere
= i Q/ Testlagufe zum
/\ I*L "1 \ AN A A leichteren Vergleich
Eigenschaften der g:,l"'-' w TENERANEN IR | I' W " — |ein
erzeugten Bewegung ',J' , :'. | L' | f 1 | \"I | I uﬁﬂn@ﬂ/"
z. B. Einheiten A e ' ] | ¥
| | E0 o R J ’ Einfache
[ ey Modifizierung eines
Fehlende h@' s | | bestehenden
Informationen werden et e /—/‘O Q/ Bewegungslaufs
_ T —y
automatisch erzeugt | ———
(z.B. Beschleunigung, . o _ : = epi—i : ——_|Schnelle
Geécfhwindigkeit, —— e Programmierung des
Position) s = = Bewegungslaufs
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Sie kdnnen visuelle Waébhlen Sie Verschieben oder

Komponenten auf Kommandos aus die Veréndern Sie jede
B e n U tze r- jeden durch eine Komponente bis Sie ihr

Benutzerbildschirm Bedienereingabe Layout haben.

ziehen und ablegen ausgefihrt werden. /

a1l a7

oberfldache’

Benutzen Sie die Aerotech

TE 100 | cownds [ anc

L] e . * % [ a8
Benutzeroberfléche (Ol) fiir eine SR s
schnelle Entwicklung —
Richten Sie die = () ==
Benutzeroberflache individuell I""""'_"'"_"
passend zu ihrer Anwendung ein M T
Schnelle Erstellung einer neuen —— !
Oberflache mit unserem Ol J
Builder Im Eigenschaften - Hinterlegen Sie mehrere
9
. d c - Dialog kénnen Sie Kommandos hinter einer
|mP°r“eren un expor“eren Sie jede Komponente Komponente. Diese wird ausgefihrt
lhre Oberfldche zu Visual Studio® einzeln konfigurieren. sobald eine zugewiesene Aktion
z.B. Font, Textfarbe, ... eintritt (z. B. Maus - Klick)
e e Wenn Sie mit lhrer Oberflache

fertig sind, dann kénnen Sie

W 09O W B |diese auf folgende Art
¥ __ Gznoo H B benitzen:
. [+ s — gl OFF * Zeigen Sie es als Teil unserer
- ___"‘ ¥ 250 counts fsep  Shumsr on | [oFF Standard Oberflache
» 0w on | [ore]

— e ¢ Lassen Sie ihre Oberflache
. [ | Bend als "Stand-Alone"
[ ' Applikation laufen

* Importieren Sie ihre
Anwendung in Visual
Studio™ und integrieren sie
zu anderen Programmen.

*Bald erhdltlich




Moderne Software Architektur
» Ausgelegt fir Flexibilitat

» auf Kundenwiinsche anpassbar

» kostengiinstige Lésungen

- WINDOWS"

ot Mo Kool G5 Tod) REALTIME
) - ENVIRONMENT
ON PC
- HARDWARE

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 ¢ Aerotech KK, Japan +81-47-489-1741 ¢ Aerotech China, Hong Kong +852-3793-3488




3200

Digitale
Automations-
plaﬂform

Hoéherer Durchsatz durch leistungsféhige
Steuerung, Netzwerkfahigkeit und
leistungsféhige Antriebe

* Verbesserte Qualitdt (Prézision und
Wiederholgenauigkeit) durch digitale
Antriebe und erweiterten Servo-Algorithmen

* Schnellere Inbetriebnahme dank einer
vollsténdig integrierten Bewegungsplattform,
anwenderfreundlichen Einrichtungs-Tools
sowie umfangreicher Diagnosefunktionen

* Niedrigere Inbetriebnahme und
Wartungskosten durch weniger Komponenten
und geringeren Montageaufwand

* Héhere Zuverléassigkeit durch weniger
Komponenten

* Vereinfachte Integration

www.aerotech.com

Dezentrale Bewegungssteuerung

* Die Bewegungserzeugung und Synchronisation findet
zentral im PC statt

Verwenden Sie Nservo
um vorhandene Motoren
und Antriebe umzuriisten

* Die Bewegungsausfihrung wird dezentral Gber die Antriebe
umgesetzt

* Das System A3200 kann auf jedem Standard-Desktop- oder
Industrie-PC betrieben werden

* Die Servoregelkreise werden an
den Antrieben geschlossen

Npaq® 6-Achsen-
Hochleistungsantriebseinheit

Nservo

Jeden Servo-
Verstarker

Alle
Schrittantriebe

Galvo-
Steuerung

Alle
Schrittmotoren

Remote-Server-O pi'iO n fir die Bedienungsoberflache

PC mit Bewegungssteuerung

Ethernet

FireWire®

il




Die intelligente 32-Achsen-Bewegungssteuerung,
Vision, SPS, Robotertechnologie und E/A-Plattform

* Leicht zu installierende Antriebe
* FireWire® (IEEE-1394) Industriestandard, leistungsféhiger Bus fir Bewegungssteuerung

Firewire

. Nmark SSaM

Ndrive HLe Ethernet

Ndrive MP

Ndrive MP

Alle Motoren mit oder ohne Biirsten
sowie Schrittmotoren mit beliebiger
Antriebsart

Digitale Antriebsfunktionen

* PWM oder linear (Spitzenleistung von 10 A bis 150 A)
* Integriertes 10/100 Base-T Ethernet

* Encoder-, Resolver- oder Inductosyn-Rickmeldung

* Onboard-Encoder-Multiplikation x65536 SPS &
* 20-kHz-Abtastrate fir Positions-, Geschwindigkeits- und Stromregelung

§ & Ethernet-E/A-

-m--g:; .~" . Erweiterung
IS Ancioge
: . und diskrete
* Einheitliche Stromversorgung g e

* Sinusférmige Kommutierung
* Lokale E/A-Schnittstellen
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Ensem]ole‘”

Stand-Alone
Mehrachsen-

Steuerung

Leicht zu bedienen

Leistungsfahige Architektur

Dezentrale Steuerung

Netzwerkfdhig

Stand Alone oder PC basierend Master

Ethernet TCP/IP

USB

RS-232

EtherNet/IP"
s Modbus® TCP

EPICS

Birstenlose
Linearmotoren

Stand-Alone 6-Achsensteuerung
mit Rahmenmontage oder
Desktop plus 3 Antriebe

|EEE-488 <—u

EtherNet/IP" <«——u0u

= == USB

[~ RS.232 =

olcs s @ O Frenl;

S0 @ ;7 EtherNet TCP/IP"



Software, Steuerung, Antriebe und E/A... Komplettlésung

Unabhdngige, voll digitale, tischmontierte 10-Achsen-Steuermodule
AeroNet mit Spitzenleistungen von 10 bis 150A

Ensemble

‘MP

CL oder Hle i

Birstenlose
Servomotoren

F"F Jeyifel Schrittmotoren Ol om.

Birstenmotoren Nutenfreie

MeleeD Nutenfreie Birstenlose
usSB Motoren
RS-232 Effiziente
Ethernet TCP/IP" Ei:;erglri]nrgi:rung Anwendungen Funktionen
oz [ZE * Halbleiter * Punkt-zu-Punkt

* Medizin * Lineare und Kreis- Interpolation

* Prifung und Inspektion * Elektronisches Getriebe

* Verpackung * Erstellung von Geschwindigkeitsprofilen

* Portal Steuerung
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50 oist="
Stand-Alone
Einachssteuerung

e Leicht zu bedienen

o Skalierbar
e Ethernet/USB-Anschlisse

Ethernet

Modbus®
RS-232

Ethernet/IP"

Modbus® TCP

Modbus®TCP —
il

i

-

Analog —— ﬂﬂﬂ/

ﬁoystick

Quadratur- & :
encoder \@

—
Handrad

Bedienungsoberflache RS-232

Ethernet TCP/IP
USB

Modbus® TCP
EtherNet/IP"

: ~
Gleichstrom- % \

Birstenmotoren

Birstenloser
Servomotor



Software, Steuerungen, Antriebe und E/A als Komplettlésung

mit Spitzenleistungen von 10 bis 150A

Birstenlose
Linearmotoren

Schrittmotoren

Nutenfreie
Motoren 5 | -
Urstenlose i .
Servomotoren AS.RQOOO-
Spindel
Bis zu 1024 =+ A LT

—— LAN/WAN/Internet-
Clients pro Netzwerk

Programmieren und Uberwachen
Sie Lokal oder Remote
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Steuerungs- und Antriebstechnologie

Ndrive® CP
Ensemble™ CP

N d rive® M P Not Aus-Anschluss
™ (TB101, Oberseite)
Ensemble™ MP

Soloist” MP

Breite: 41,1 mm

SIROTION, oo "’Aazdﬂ

Soloist™ CP

Breite: 63,5 mm

. N Zwei 16-Bit-
Héhe: 141,2 mm Héhe: 198,2 mm LED- Analogeingdnge, ein
FireWire® i Statusanzeige Analogausgang
(IEEE-1394) (TB201)
(J101,J102) Zweite Encoder- Ethernet TCP/IP .
Schnittstelle (J201) (101, J102) Acht opto-isolierte

LED-

Statusanzeige

Bremsrelais (TB201)

Ein 12-Bit-
Analogeingang und ein
16-Bit-Analogausgang
(TB202)

Motor Feedback Stecker

(J103)

Not Aus Eingang

Ausgdnge, (Source
oder Drain-Schaltung)
(benutzerdefiniert)

(TB202)

Acht opto-isolierte
Ausgéinge, (Source
oder Drain-Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB203)

o (TB101)
Acht opto-isolierte
Motor Feedback Stecker Eingénge (Source Acht opto-isolierte
(J103) o ar Eingdnge, (Source oder
Schaltung) Drain-Schaltung)

10-80V Gleichstrom-Bus

Anschluss

Motor-Anschluss 10-80 Volt

Gleichstrom, 10 A spitze

(benutzerdefiniert)
(TB203)

Acht opto-isolierte
Ausgéinge (Source
oder Drain-
Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB204)

Hilfs-E/A-Schnittstelle

(J104)

7-240V Einphasen-

Wechselstromversorgung

Motor- Anschluss 10-320 Volt
Gleichstrom, 10-30 A spitze

(benutzerdefiniert)
(TB204)

Acht opto-isolierte
Eingénge, Common
(Source oder Drain-
Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB205)

Bremsrelais (TB206)

24-80 Volt Gleichstrom, max. 2A,
Spannungsversorgung fir Steverung
(TB103, Unterseite)

Spannungsversorgung fiir
Steuerung (Unterseite)

30 www.aerotech.com




e CP-Lésungen fir
geringeren
Integrationsaufwand

* MP fir niedrigere Kosten
der OEMs

Ndrive® HPe
Ensemble™ HPe
Soloist” HPe

Ndrive® HPe
Ensemble™ HPe
Soloist” HPe

Resolver-Schnittstelle

Ethernet (J204) (Opt) (J401, J402)

Breite: 99,1 mm FireWire® Breite: 212,6 mm
Hshe: 232,5 mm (IEEE-1394) Hshe: 234,8 mm
(J201, J202,
1203)
P Eocodo Sebmtlls 50
Ur Steverung (301) Statusanzeige
= i el sy Zweikanal-SSINet fir Ein- bis

Wechselstrom 7-240V
50/60 Hz

Motor-Anschluss
dreiphasiger
Gleichstrom, 10-320V,

gepufferte RS-422- dreiphasiger
Schnittstelle (vervielfacht) Wechselstrom
Encoder-E/A (J302,J303) 7-240V 50/60 Hz

LED-Statusanzeige
Motor- Anschluss

Ethernet (J204)

e HPe fir hochste
Performance-
Anforderungen

Konfiguration
Kommunikationskanal ~ Resolver-Schnittstelle
(Gerdtenr.)  (Opt) (J401, J402)

IEEE-1397 FireWire
(J201, J202, J203)

PSO/absolute
Encoder-Schnittstelle
(J301)

Zweikanal-SSINet fir
gepufferte RS-422-

Schnittstelle (vervielfacht)
Encoder-E/A (J302, J303)

10-30 A spitze Zwei 18-Bit-Analogausgénge dreiphasiger Zwei 18-Bit
und Bremsrelais (TB301) Gleichstrom, Analogausgénge und
N . Zwei 16-Bit- 10-320V, 50-100 Bremsrelais (TB301)
Hilfs-E/A-Schnittstelle
Anal ingd A spitze
205] prclogsinginge P Zwei 1688
Benutzerspezifischer Analogeingdnge (TB302)
Benutzerspezifischer
z S TB303 p
RS-232 (J206) pannungsausgang ( ) Spannungsausgang (TB303)
i Acht opto-isolierte Ausgéinge, ol i
it TN e
(benutzerdefiniert) (TB304) g g I (Source oder' I?ram—Schahung)
IS e Steverung (benutzerdefiniert) (TB304)
Acht opto-isolierte Eingénge, Exct
(Source oder Drain-Schaltung) oemet Acht optoisolierte Eingénge,
Das gezeigte Modell (benutzerdefiniert) (TB305) " coemiderstand [Source oder Drain-
bietet eine LED fir Schaltung)
Spitzenleistung von Spannungsversorgung (benutzerdefiniert) (TB305)
10 bis 304 sowie ein Das gezeigte Modell Hi|F$-E/A-Schnijf;fgge Motor Feedback Stecker
E/A- Motor Feedback Stecker (J207) Bien oS e ( ) (J207)
Erweiterungsmodul RS-232 (J206) Not Aus Eingang

von 50 bis 1004 sowie ein
E/A-Erweiterungsmodul
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Steuerungs- und Antriebstechnologie

Ndrive™ HPe150 Nmark™ SSaM
Ensemble™ HPe150 Breite: 63,7 mm

Héhe: 199,0 mm
Soloist” HPe150

Breite: 229,7 mm
Hohe: 406,1 mm

Gerdtenummer/Achsen-
Polungsschalter (S2)
Laser-Ausgang
Polungsschalter (S1)

Relais
Stromanschluss O
fir Motor FireWire
(J101,J102,J103)
Resol
Motor Anschluss esolver
USB
Externer Nebenwiderstand
Bremsspannung Opto-isolierter
E/A (TB101)
Spannungsversorgung
Steverung Ethernet
Laser-Schnittstelle
(TB102)
Hilfs-E/A-Schnittstelle
Analoge E/A-
RS-232 Zusatzliche digitale Schnittstelle
und analoge E/A (TB103)
Not Aus
Motor-Feedback XY?—] 00-
Schnittstelle
(J104)
Spannungsversorgung Steuerung

T8109)
Endschalter- und Encoder-Eingéinge
(TB107, TB108)

www.aerotech.com



Vorteile von Linearantrieben Anwendungen

* Ruckfreie Bewegungen bei Richtungsumkehr « Keine Schaltgerdusche e Zerstérungsfreie Prisfung
* Hochste Positionsstabilitét e Keine Totzone ¢ Schablonen-Schneiden
* Integration mit Steuerungen * Niedrige EMI * Alle kleinen und/oder

sinusartigen Bewegungen

Ndrive® CL Ndrive® HLe

Ensemble™ CL Ensemble™ HLe
Soloist™ CL Soloist™ Hle

Breite: 103,7 mm Breite: 206,9 mm

Hohe: 265,2 mm Hohe: 234,3 mm

Motor-Anschluss (TB101)
12-Bit-Analogeingénge

LED-Anzeigen

Ethernet (J103)

Motor-Feedback
(J104)

Not Aus (TB101)

Hilfs-E/A-Schnittstelle
(J105)

Motor-Stromversorgung
(AC1, CT, AC2) Motor-
Anschluss (A,B,C)

16-Bit-Analogausgang
(TB201)

Sechzehn opto-
isolierte Ausgdnge,
(Source oder Drain-
Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB202, TB203)

Sechzehn opto-
isolierte Ausgéinge,
(Source oder Drain-
Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB204, TB205)

Relais (TB206)

Ethernet
(J204)

LED-Statusanzeige

Hilfs-E/A-Schnittstelle
(1205)

RS-232 (J206)

Not Aus Eingang
(TB201)

LED-

Spannungsversorgung

Motor Feedback Stecker
1207)
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FireWire® (IEEE-1394)
(J201, J202, J203)

Anwendungen, die extrem
langsame Bewegungen
erfordern

Stent-Fertigung
Zielverfolgung

Piezo Stages

PSO/absolute Encoder-
Schnittstelle (J30T1)

Resolver-Schnittstelle (Opt)
(J401, J402)

Hauptstromversorgung
AC1, AC2, Masse

Zweikanal-SSINet fir
gepufferte RS-422-

Schnittstelle (vervielfacht)

Encoder-E/A (J302, J303)

Spannungsversorgung fir Steuerung

Zwei 18-Bit-

Analogausgénge/Bremsrelais
(TB301)

Zwei 16-Bit-
Analogeingénge (TB302)

Benutzerspezifischer
Spannungsausgang (TB303)

Acht opto-isolierte Ausgénge,
(Source oder Drain-
Schaltung) (benutzerdefiniert)
(TB304)

Acht opto-isolierte
Eingéinge, (Source oder
Drain-Schaltung)
(benutzerdefiniert)
(TB305)




teuerungs- und Antriebstechnologie

Nstep

Ein Eingang und Ausgang je Achse
und sechzehn zusdtzliche E/A-Punkte

Breite: 49,2 mm
Héhe: 161,8 mm

Reset-LED
LEDs Achsen
1 und 2 Ein/Aus

LED Spannungsversorgung

LEDs Achsen 3
und 4 Ein/Aus

FireWire®

Verstdrker-
Schnittstelle Achse 1

Verstarker-Schnittstelle
Achse 3

Encoder-Eingang
Achse 1 Encoder-Eingang

Achse 3

Verstdrker-Schnittstelle
Achse 2 Verstarker-Schnittstelle

Achse 4

Encoder-Eingang

Achse 2 Encoder-Eingang

Achse 4

www.aerotech.com

Nservo

Breite: 87,6 mm
Héhe: 230,4 mm

FireWire®
(J101,J102)

Ethernet
(J103)

LED-Anzeigen
(J103)

Analoge-E/A

Not Aus und Acht Opto- Acht Opto- PSO und
zusdtzlicher Ausgdnge Eingdnge Bremse
Encoder-Kanal
| | |

Wechselstromeingang

4-Achsen-
Option

Allzweckanschlisse

48BitE/A

Versk'irke!‘;n/Aus



Npaq und Epaq fir Rahmenmontage oder Tischlésungen in
einem einzigen Gehd&use zur Minimierung der Verkabelung

Npagq Npag MR Ensemble™ Epaq

Breite: 436,7 mm Breite: 436,7 mm Breite: 431,8 mm

Héhe: 132,0 mm Héhe: 132,0 mm Héhe: 177,8 mm
LCD-Bildschirm

Laser- .
Rickmeldung  Betriebsschalter/ Betriebsschalter
(optional) Hauptschalter

Tastenfeld fiir
Not Aus -Taster Richtungssteuerung
(optional) Betriebsschalter

Wechselstromeingang ~ Optionen Achsen 2 bis 6
FireWire® (optional)
Resolver-Eingénge (optional) Kommunikationskanal- Joystick Steverungsfeld Achse 1
Analoge E/A-Schnittstelle (optional) E/A-Schniftstelle Nummern Not

Not Aus (optional) Aus | Analoganschluss

00000 .

AR [

E/As Encoder Motor 115V oder 220 V
Wechselstrom

Wechselanschluss ~ Motor-Anschluss Encoder- Ethernet (optional)
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36

Punkt-zu-Punkt-Bewegung

freie Wegerzeugung (PVT)

L
b
% @
o

www.aerotech.com

Einfache,
unabhdéngige
Achsen
Positionierung mit
programmierbarer
Beschleunigungs-
Bremsrampe und
Verarbeitungs-
geschwindigkeit

Sie definieren
eine bestimmte
Position,
Geschwindigkeit
und Zeit, und die
Steuerung
interpoliert einen
ruckfreien,
durchgehenden
Bewegungspfad.

Diese Funktion, die
auch als Werkzeug-
Radiuskompensation
bezeichnet wird, passt
den Bewegungspfad
automatisch an den
Radius eines

Schneidwerkzeugs an.

Beschleunigungsbegrenzung

Teilerotation

Frihzeitiges
erkennen von
Ecken und
kleinen
Kurvenradien
und dann wird
die
Geschwindigkeit
automatisch
angepasst

Steuern Sie eine Achse
die durch einen
einfachen
mathematischen
Ausdruck oder eine
komplexe Funkfion von
einer anderen Achse
abhdngig ist. Fihren Sie
E/A-Operationen
wdhrend der Bewegung
in Echtzeit aus

Wird eingesetzt zur
wiederholten
Bearbeitung von
zweidimensionalen
Teilen in
verschiedenen
Ausrichtungen, ohne
dabei das
Teileprogramm
mehrfach neu zu
schreiben.

Koordinierte

Bewegungsablaufe

-

Unkomplizierte Anderung
des Endpunkts

Wyt
[
{
'

= U S T T
-1 | \
| r’j T e \

1 =4

Erstellung von

Geschwindigkeitsprofilen

V=X+Y

15

Standard-Steuerungsfunktionen

linear-

und kreis -
Bewegungen
werden in
allen
Sprachen
unterstitzt.

Andern Sie den
Endpunkt
wdhrend der
Ausfishrung des
Bewegungsprofils.

Beibehaltung
einer konstanten
Vektorge-
schwindigkeit
auf einem
programmierten
Bewegungspfad.



Aerotech-Steuerungen bieten das breiteste Spekirum an Programmierschnittstellen und

Bewegungsgrundfunktionen unter allen heute erhéltlichen Automationssystemen. Aerotech-Steuerungen
verfigen Uber Programmierflexibilitat und Funktionsmerkmale, die selbst anspruchsvollsten
Bewegungsanwendungen von OEMs und Endnutzer gerecht werden.

Sieben-Segmente-
Beschleunigung

LI 4 3867

Rickverfolgung

EITERE
i prm
alrmrm

Portal-Modus

Erstellen Sie
Beschleunigungs-
profile in sieben
Segmenten.
Dadurch erhalten
Sie eine prdzise
Bewegung ihres
Systems.

Blockweises
Rickverfolgen eines
Bewegungsablaufs

Die komplexe
Positionierung von
Portalen wird mit
einfachen Befehlen
ausgefihrt. Die
Synchronisation von
zwei Motoren

und zwei
Feedbacksystemen
ist damit kein
Problem.

Geschwindigkeitsibergdnge

EITERE
i prm
alrmrm

=S & = X sin (5] + ¥ cos (6)

Echizelt-Kinematikberechungen

Geschwindigkeits-
dnderungen
zwischen zwei
Fahrbefehlen
erfolgen ohne
Anhalten lhrer
Achse. Die
Beschleunigung

wird dabei

begrenzt.

Rickverfolgen
eines
Bewegungspfads
innerhalb eines
Blocks

Komplexe
kinematischer
Gleichungen als
Teil des
Bewegungsprofils.

Schnelle Positionserfassung

Speichern Sie
Positionen in
Abhéngigkeit
digitaler Eingaben.
Dadurch erhalten
Sie eine
Verbindung
zwischen
Achsenposition
und externen
Ereignissen.

Hochgeschwindigkeitsregistrierung

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Die Hoch-
geschwindigkeits-
registrierung

zum Auslésen von
Bewegungen ist
vor allem fir
Verpackungs- und
Etikettier -
Aufgaben
nitzlich.

Geben Sie einen
analogen Wert,
entsprechend der
Vektorgeschwindig
keit von zwei
Achsen, aus. Damit
kann z.B. die
Laserleistung
reguliert werden
oder andere
Material abhebend
oder zufihrende
Verfahren gesteuert
werden.
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Standard-Steuerungsfunktionen

Motorsteuerung

&)

Alle Steuerungen
verwenden
Birstenmotoren,
birstenlose
Motoren oder
Schrittmotoren in
jeder
Kombination.

Die sinusférmige
Kommutierung sorgt
beim Einsatz von
biirstenlosen Motoren
fur ruckfreie
Bewegungen und macht
den Einsatz mehrer
Umwandler iberflissig.
Der
Verkabelungsaufwand
wird auf diese Weise
minimiert.

Verwenden Sie
einen Standard-
Quadraturencoder
(A, B), inkrementell
oder absolut.

Orthogonale Korrektur

3D-Fehlerkorrektur

Analoge Rickmeldung

Optimieren Sie
die Prazision der
XY-Ebene durch
die Eingabe des
bekannten
Orthogonalfehlers.
Auf dessen Basis
korrigiert die
Steuerung die
Bewegung.

Messen Sie magliche
Fehler auf den XYZ
Ebenen. Die Steuerung
tbernimmt die Korrektur
der Sollposition.

Fir eine hohe
Auflésung und
Anwendungen mit
kurzen
Bewegungspfaden
kénnen
Linearantriebe
Eingaben von
analogen Sensoren
empfangen.

Achsenkalibrierung

O ]
]
e
iy e
——
-\1-_‘"_#_\-\_,—
L \'"—\
..............

Resolver/Inductosyn

Sin Cos
<X/

—1 elektrischer — |
Zyklus

Kompensieren
Sie
wiederholbare
mechanische
Fehler
innerhalb eines
Positionierungs
systems.

Dual-Loop
ermdglicht die
Eliminierung des
Effekts von
mechanischem
Spiel oder
anderen
Fehlerquellen.

Programmierbare
Tragerfrequenzen
erleichtern die
Integration von
Resolvern/
Inductosyns.



Laser-Interferometer

Grenzwerte

Systeme mit
hohen
Anforderungen
an Auflésung
und Feedback -
Stabilitdt nutzen
Interferometer-

| Feedback.

Digitaler Regelkreis
mit Vorwdértsbeauf-
schlagung fir
Geschwindigkeit,
Beschleunigung
und Friktion.

Definieren Sie
Hardware- und
Softwarelimits
fur eine
maximale
Sicherheit und
Flexibilitét.

Cosinus
2.5¥

o

Sinus!
2.5V

Maorker

z

&
F 4
P

steuerung

Spindel

v

Systeme mit
hohen
Aufldsungs-
Anforderungen
verwenden einen
1 Vpp-Encoder
mit Aerotech
Multiplikator

(bis zu 65.536).

Sichere Zonen
|assen sich auf
Mehrachs-
systemen als
Schutz gegen
Zusammenstofe
einrichten.

Spindelbefehle als
Standard-
M-Codes.

Geschwindigkeitsmesser

labrast
Volt it
N e
o Salbwerrt
\'- — Alrmgacheng
Ganhwinigheit

Slice-Bewegung

Wirbssllar Panks

[ —
, ra et
q_‘:: ‘\lﬂwwd
k==
|t

! Eoasnis Gescheindighet

|
{

Erstellung von CAM-Profilen
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In dualen
Feedbacksystemen
verwenden Sie
Geschwindigkeits-
messer zur
Steuerung der
Bewegungs-
Geschwindigkeit
sowie Encoder zur
Positionssteuerung.

Erhéhung der
Scan-Leistung
durch die
Kombination von
Vorwadrtsschub
und Scannen zu
einer einzigen
Bewegung.

Steuern Sie die
Position einer
Achse als
Funktion einer
anderen Achse
mithilfe einer
CAM-Tabelle
und lassen Sie
E/A-Operationen
parallel dazu
ausfihren.




E rweii-e rte Minimierung von Positionsfehlern
Steuerungs- e e

funktionen: :
Harmonic )
Cancellation

* Minimierung von Positionsfehlern
auf periodischen Bewegungsbahnen

Kontinuierliche Anpassung und
Nachverfolgung von Sinuskurven

Tracking-Fehler bis 10 Hz-Befehl bei 1 mm, Reduzierung >60 dB

Standard-PID

ﬂ — ﬁveuene pi

Tracking-Fehler, Um

 Entfernen von periodischen
Storungen

U

02 03 04 05 06 07 08 098 1
Zeit, Sek.

* Integrierte Einrichtungsassistenten

* Anpassung an GréBe und Frequenz
der Fehlerquelle

Positionsfehler mit

Harmonic Cancellation 10-Hz-Befehl; £ 1 mm

Anwendungen

* Maschinelle Bearbeitung
* EDM/ECM

* MEMS-Sensorprifung
* RO Wafer-Inspektion

* Spindelsteuerung
* Cogging-Minderung

www.aerotech.com



Erste Wiederholung

Folgefehler mit lernender Steuerung

rny

s Letzte Wiederholung 1

Letzte Wiederholung 2

Folgefehler, nm

A0

Zeit, ms

Wiederholung

Anwendungen

* Schablonen-Schneiden

¢ Stent-Schneiden

* Sensorprifung
* Bearbeitung mit
Feinwerkzeugen

Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:
Schrittweise
lernende
Steuerung

* sich wiederholende
Bewegungsabldufe kénnen gelernt
und optimiert werden

* Minimierung von Folgefehlern

* Erhéhung der dynamischen
Prazision

» Erhéhung der Produktionsleistung

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Kirzere Einschwingzeiten

Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:
Trégheits- .
verhalten
verbessern

* Vorausschauend fiir mehrere
Achsen

» Kirzere Einschwingzeiten

Trégheitsddmpfung Aus

Position

kL
arre—
T Ry

1008

* Stabilisierung der
Drehgeschwindigkeit Zeit

Tragheitsddmpfung Ein

Anwendungen

¢ Pick & Place-Maschinen
* Halbleiterinspektion

* Genom-Sequenzierung

www.aerotech.com



Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:

Dynamischer Positionsfehler, Kreis XY - Regelparameter Kpos automatisch angepasst

3 T T T - L
A A e utomatische
M | i |
5T ?)‘I sifne ,\J ; o pooilio : PRTIOREN
f: _|—1.Ir \L _h . '|,Jul.,jvr",_ﬂ—.n!_v;_ﬂfm&.,__m_~—'t i |
5 " AN M, | A — | |
38 . . | .

il or ams L= B i (=5 i

npassung
0 T = | - :

. Normal |
E o .~ S S ! R : | Gl Scheduled Kpe: |
E :._""-":.... R S b H;;N""- =3 __’__;_’,-TJL—‘_FH_H_”___,_,._, =S R il d e r Re e I-
j I'\-\.,-H/ \"’; o )
é I 11 . kel . HER SR -
S = : ; = =

- = | parameter

| Normal
| Gain Scheduled Kpos ||

Vektor-Positionsfehler (pm)

I\ f A * Reduzierte Einschwingzeit
._J( Y .;-,f\ v h.'lf"up‘-'”'f~i’\‘~~»::,r.-=z--v_@_,a__:_.ﬁ | * Erhdhte Positionsstabilitdt
- - Zeit (Sek.) : ko

Das System reguliert die Regelparameter
automatisch entsprechend des Fehlers wéhrend
des Einschwingens.
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Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:
Portal -
Steuerung

» Beide Fihrungsschienen werden als
eine einzelne Achse programmiert
und kontrolliert.

* Unkompliziertes Homing

e Marker-Offset fir hochste
Genavigkeit

* Orthogonale Korrektur

www.aerotech.com

Portal-Modi

. Stromsynchronisotion

* Positionssynchronisation

Portal-Konfiguration
* 2 Motoren, 2 Encoder

* 2 Motoren, 1 Encoder

* 1 Motor, 1 Encoder




Erweitertes Reibungsmodell

Strom (A)
o
1

I:;IIE-‘.\IU 100 =50 n] 50 100 150
Geschwindigkeit (mm/s)

Ergebnisse der Reibungskompensation

Richtungsumkehr ——— Ohne Reibungskompensation
———— Mit Reibungskompensation
&0
a0 Al %
c
e 20
."‘,:,
(@]
a o
20
A0
-0
] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Zeit

Hohe Geschwindigkeiten und Beschleunigungen
sowie minimale Positionsfehler durch zusdtzliche

Vorschubkraft

Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 ¢ Aerotech KK, Japan +81-47-489-1741 * Aerotech China, Hong Kong +852-3793-3488

Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:
Reibungs-
kompensation

* Reduzierte Einschwingzeit

* Minimierung von Fehlern bei
Richtungsumkehr

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470




Auslose-Modi - 1, 2 oder 3 Achsen

Erweiterte
Steuerungs-

- f’isce)rstlr(qflnn z.B. beniitzt werden fir
funktionen: =

* Datenerfassung

* PWM iber Pixel
P S O Vorteile der Aerotech-Lésungen

ong . * Mit dem Aerotech-Funktionsmerkmal PSO (Position Synchronized

(POSI"IOI‘I Synchronlzed OU'l'pr) Output) kénnen Sie |hr Bewegungssystem und einem Laser
synchronisieren. Dadurch kénnen Sie positionsabhéngig den
Laserstrahl ein und ausschalten. Sie erhalten dadurch héchste Qualitat
und minimale Zykluszeiten

e Verbesserter Durchsatz

e Hohere Genaviakeit * Vollstandig konfigurierbar zum Anschluss von Lasern mit extern
9 synchronisierter Steuerung einschlieBBlich CO2, YAG und Excimer-Laser
* PSO fir ]-, 2- oder 3-Achsen * Die PSO-Funktion bietet mehrere leicht zu programmierende

Betriebsmodi

» Konfigurierbare Impulskette

* Die Verwendung eines Festfrequenz-Lasers stellt besondere
Anforderungen an die Geschwindigkeit. Der Geschwindigkeitsfehler
muss gering sein, wodurch die Verarbeitung komplexer Geometrie
erheblich langsam wird. Das PSO von Aerotech [5st dieses Problem.

Anwendungen im Fertigungsbereich
* Stents

* Hermetisches Schweif3en

+ Offnungen in Turbinenblattern

* Flachbildschirme

* Bohrungen in Kraftstoffeinspritzdiisen

* Grauskala-Kennzeichnung

* Materialablation




PSO-Impulsketten

A Feldbasiertes Auslésen
* Die PSO-Auslésepunkte sind innerhalb
Position eines Feldes in Abhéngigkeit von der

kalibrierten Position definiert G Benutzerdefinierte Impulsketten
Lnsaesr

* Impulsketten werden ber absolute
Positionen definiert LN Postein
FSO- * Variable Impulsbreite S r | "1
usgang = | Absolute Distanz in Variable #5
1[0 [0 100 e Spezifizierung von Impuls-Anfang und '|'T Absolute Distanz in Varioble #4 L Fosition

% 0 ®_ 0 Absolute Distanz in Variable #3 Konstante ink lle Distanz
Impuls-Ende fir eine prézise Absolute Distanz in Variable #2
Energieanwendung

& Benutzerdefinierte Impulsketten
Viisar -1

\j

Y

Absolute Distanz in Variable #1

Fenstertechnik

* Die PSO Impulse werden innerhalb eines 4 Bereich der Bitmap Laser ausssen
benutzerdefinierten Fensters ausgeldst, Visser - Cinfache Impulsausgabe (NN . [ toser Aus
wobei der erste Impuls relativ zur =
Fensterkante positioniert ist. ImpuliEnde Vi . Y/AUS Impulzcusgabe

¢ Dies ist vor allem dann von Vorteil, wenn .r"l_\
bei der Bearbeitung eines Teils eine
konstante Geschwindigkeit verlangt wird. I1mpuls Anfang 7

Obere girs:r"zg : Dann kénnen die Berei'che auBerhalb des fnfang, Srefte und Ende finden in einem Zehnel

Untere Granze Fenster zum Beschleunigen, Bremsen und

der Richtungsumkehr verwendet werden.

Fensterausgang Wie etwa die Fertigung von

Flachbildschirmen oder das Bohren von

Kraftstoffeinspritzdisen.

.o . . ereich der Bitma
Auslésung bei gleich E.:&p-:ﬂ E Viswer
bleibender Distanz o

‘.‘ Zeit
Impulsbreite

o Piosition

Pixelbreite definiert als PSOF,4

Benutzerdefinierte Impulsketten

Benutzerdefinierte Impulsausgabe

e Einfach- oder Mehrfachimpulse als

Ve 0
Funktion der Position von bis zu 3
Achsen

1] E 3

‘(\_/ ™ * Minimierung des Bereichs, der Hitze

ausgesetzt ist. .Zum Beispiel beim
Schweif’en, Schneiden und Bohren

Inkrementelle Distanz in Variable #5
Inkrementelle Distanz in Variable #4
Inkrementelle Distanz in Variable #3

Pradun Inkrementelle Distanz in Variable #2

Pixelbreite Inkrementelle Distanz in Variable #1

Konsistente Abstdnde

| e der Impulse -

| | unabhéngig von der
Geschwindigkeit

* Hervorragend fiir Stent-Herstellung,
hermetisches Schweif’en und Bohren
von Léchern in Turbinen geeignet

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470

Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 * Aerotech KK, Japan +81-47-489-1741 * Aerotech China, Hong Kong +852-3793-3488 47



Erweiterte
Steuerungs-
funktionen:
Laser

Marking
Nmark”™

SSaM

(Synchronisation von Scanvorgang
und Bewegung)

» Erweiterung des Scanner-Sichtbereichs
ohne Verlust der effektiven
Pixelauflésung

» Kennzeichnen langer Vektoren in einem
Arbeitsschritt

» Zeichnen groBformatiger Grafiken ohne
mehrere Aufnahmen zusammen zu figen

www.aerotech.com

Unmittelbare Synchronisierung von
Scan-Kopf und Antrieb fir eine optimale
Flexibilitét der Kennzeichnungsanwendung

Die dynamische
Bewegung des Sichtfelds
ermdglicht die
Kennzeichnung von nicht
repetierenden Mustern
iber grof3e Fléchen und
erweitert den Scanner-
Anwendungsbereich

erheblich

Die zusammenhéngende
Kennzeichnung langer
Objekte mit kombinierten
Servo- und
Scannerbewegungen
eliminiert die Zeilenbriiche
als Folge des
Zusammenfigens von
anliegenden Bereichen

» Kennzeichnen auf einem Rohr oder anderen unregelmaBig
geformten Objekten ohne manuelle Neupositionierung

e Industriestandard-Schnittstelle XY2-100 unterstiitzt Scanner

unterschiedlicher Hersteller

* Einheitliche Programmierumgebung fiir Scanner und
Antriebsachsen minimiert die Komplexitét der Anwendung

* Eliminierung von Winkelfehlern

* Scanner programmiert mit Standard-Code RS-274 G




Breitformatige Bitmaps

Durch das Kombinieren einer einfachen linearen Servoachse mit einem Scanner erméglicht die Nmark SSaM
BroadMark-Funktion das Kennzeichnen von Grafiken Gber den gesamten Arbeitsbereich der linearen Arbeitsfléche in
nur einem Arbeitsschritt. Dieser Ansatz eliminiert die Uberlappungsfehler, die aus der Erstellung eines Bildes aus
mehreren benachbarten Bitmaps resultieren.

Das Sichtfeld beginnt auf der linken Seite des Teils mit der
Laserkennzeichnung entlang dieser Kante. Die Pfeile stellen die
Richtung des Laser-Scanvorgangs dar, wobei die roten Abschnitte den
Laser-Status "Ein" markieren.

Waéhrend die Linearachsen den Scanner Gber das Teil bewegen, wird
der Laser synchron Gber das Feld gefihrt.

Sobald die Linearachse das Ende des Teils erreicht, kennzeichnet der
Laser die rechte Kante des Sichtfelds, und der Vorgang ist beendet.

Sichtfeld Grafikanwendungen®
e Strichcode

e Serialisierung

UnregelméBige oder
vekl‘orcrtige
Oberflachenfunktionen
kénnen einfach
implementiert werden

e Gravuren

* Einkerbung von Buchstaben

Vektoranwendungen
e Schneiden

e Schweifden

Die
Laserkennzeichnung
kombiniert mit der
Servobewegung stellt * Versiegelung
die Platzierung des e Ablation

Musters auf der e Kennzeichnung

gesamten Oberflache *Demndchst erhaltlich
des Teils sicher
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Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 * Aerotech KK, Japan +81-47-489-1741 * Aerotech China, Hong Kong +852-3793-3488




50

Netzwerk-
anbindung

Die Steuermodule von Aerotech
unterstitzen eine Vielzahl von
Industriestandard-
Kommunikationsprotokollen, die
eine problemlose Vernetzung der
Komponenten und eine
uberragende Systemperformance
ermdglichen.

www.aerotech.com

Vielseitige und robuste
Netzwerkintegration

Netzwerk-Typ Werk

Protokoll %g;p;f USB RS-232  RS-485 OoPC*

e v
o mewe | VY
e/

Zusammenfassung Mithilfe dieser Standardprotokolle lassen sich die
Steuermodule von Aerotech auf einfache Weise in
Ihr bestehendes Netzwerk integrieren oder an lhren
PC anschliefen.

*Demndchst erhaltlich.

Unternehmens-Netzwerkprotokolle
ermdglichen eine Remote-Steuerung und
Uberwachung lhres Bewegungssystems.



Feldbus Bewegung Antrieb E/A
Ethernet/IP* DeviceNet"* CANopen* PROFIBUS* Modbus® TCP FireWire® Aeronet Analog Digital

Die Steuermodule von Aerotech nutzen Die Antriebsmodule von Aerotech
modernste Kommunikationsstandards fir | verfiigen als Standard iber analoge und
die Infegration in das . digitale Ein- und Ausgéinge und bieten
Bewegungsnetzwerk und stellen eine als Erweiterungsoption eine zusdtzliche
erlauben. robuste, Uberragende Performance sicher

' 9 * | E/A-Komponente.

Die Steuermodule von Aerotech unterstitzen eine
breite Palette von Feldbus-Kommunikationsprotokollen,
die eine optimale Anpassung an lhre Anwendung

Feldbus-Kommunikationsprotokolle stellen
zahlreiche Optionen fir die
Datenkommunikation mit SPS-Modulen und
anderen Komponenten lhres Systems bereit.

Die Architektur des Aerotech-
Bewegungsnetzwerks basiert vollsténdig auf
dem Prinzip Plug-and-Play und erméglicht
dadurch eine schnelle und einfache
Einrichtung lhres Systems.
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°
Veraleich der
9 T evachenPostoron I (oS by
St
everungen z

Sind Sie noch unsicher, welche
Steuerung sich am besten fir lhre
RN N
Die nebenstehende Tabelle hilft
lhnen bei der Auswahl der
Steuerung, die optimal auf lhre
b

Anforderungen zugeschnitten ist. : :
e v

SIS
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Erweiterte Funktionen

Ensemble

Verwenden Sie die

Soloist

IDE

optimale Steuerung

.NET, AeroBASIC"

fur lhre Anwendung

Schnelle Positionserfassung

Hochgeschwindigkeitsregistrierung

Anderung des Endpunkts wishrend der Bewegung

Orthogonale Korrektur

SISISKIKNIS

SISISKIKNIS

Teilerotation

Intra-Block-Riickverfolgung

Iterativ lernende Steuerung

SISKSISSSKKSIKNS

<

PSO

Ja, bis zu 3 Achsen

Ja, bis zu 3 Achsen

Harmonic Cancellation

Automatische Anpassung der Reglerparameter

Tragheitsverhalten verbessern

Reibungskompensation

Verstarker fur Linearantriebe

SIS

AR N NANE- AN

Hardware-Nachristungsoptionen erhéltlich

Galvo-Integration

Sieben-Segmente-Beschleunigungsprofil

Slice-Bewegung

Eckenrundung
Koordinierung von Transformationen Mit Plug-In
Kinematik Mit Plug-In

Loop Transmission

v

Erweiterte Diagnostik- und Tuningfunktionen

ANANANANLGL NN AN NENANE NN

v

v
v
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Elektrische

Komponenten
von

Aerotech

* Verkabelte und gepriifte Konsolen
* Verkabelte Schalttafeln und
19-Zoll-Montagerahmen

* Integrierte Subsysteme mit PC,
Steuerung, Antrieb, Kabel,
Stromversorgung oder
Transformator, Leitungsfilter, SPS,
E/A und benutzerdefinierbare E/A

 Erfillung der CE/UL-Normen

* NFPA79-konforme Verkabelung

www.aerotech.com

Stromversorgung Turverriegelung

Vollsténdige

Nsys-Konsolen

Es sind vollstandige Konsolen erhéltlich, die
samtliche notwendigen elektronischen
Komponenten fir |hr System enthalten,
einschlieflich Steuermodul, Antriebe
und/oder Antriebsrahmen, E/A und Monitor.




Sicherheits-
standards

von Aerotech

Sicherheitsstufe | Fehlerer- | Wahrscheinlichkeit | Schutz bei | Schutz bei Not Aus - Stromversorgung des
kennung | des Verlusts der Einzelfehler | Doppelfehler Einrichtung Antriebs
Sicherheitsfunktion
Kategorie B — | sehr hoch nein nein keine spezifische keine spezifische
Vorrichtung Vorrichtung
Kategorie 1 —— | sehr hoch nein nein einfacher ein Relais
Pilzdruckknopf
Kategorie 2 | gering hoch nein nein einfacher Relais mit Hilfskontakt zur
Pilzdruckknopf Uberpriifung
Doppelkreis- zwei Relais mit
Kategorie 3 | mittel mittel ja nein Pilzdruckknopf mit Uberkreuzprifung
Fehlererkennung
. Doppelkreis- zwei Relais mit
Kategorie 4 | hoch gering ja ia Pilzdruckknopf mit Uberkreuzprifung
unabhdangiger
Fehlererkennung

Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 * Aerotech



Hardware-Optionen

MP

A3200-
Antriebe

ML

DEMNACHST
ERHALTLICH!

Integrierte Antriebsrahmen

e '

Npag® Antriebsgehéuse

Nservo

Nstep

Nmark™

o . * | .'
Ensemble- DEMNACHST A
Sreueng ERHALTLICHI R N/A N/A N/A N/A
Epag-Antriebsgehduse und
Bewegungssteuerung
Soloist- DEMNACHST
SeuErTE ERHALTLICH! N/A N/A N/A N/A N/A
Achse 1 6 6 20r4 20r4 3 1to 12
Npag®: beide als ’ ) "Takt und "Takt und
Ausgabeart PWM PWM PWM Llinear Llinear Linear Lin:a&rg\és-fgﬂgung Epag: PWM Dril{:’gc\‘;lg Ricshtun s"- | Richtungs"- N/A
erhdalilic igna Signa
Spitzenaus Npag®: .
gangsstrom 10 A 10-30 A 10-150 A 10 A 10-20 A 10 A 10.30 A Epag: 10 A N/A N/A N/A N/A
Seeniyere o 10-80 VDC Npag®: Epagq:
Gleichstrombusses VS 10-320 VDC| 10-320 VDC| +40 VDC |£40-80 VDC| 40 VDC 10-320 VDC | 24-90 VDC N/A N/A N/A N/A
£ 6-DI/4-DO | 6-DI/4-DO | 6-DI/4-DO | 6-DI/4-DO 6-DI/4-DO Mehrere 11-DI1/8-DO |16 zuweisbare

Sstuelen 1Al Konfigurationen | 1-Al je Achse / Ein- und N/A N/A

E/A 1-Al/1-AO | 1-Al/1-AO | 1-Al/1-AO | 1-Al/1-AO 1-Al/1-AO erhdltlich 4-Al/2-AO Ausgdnge

. Meh 8-D1/8-DO Uber
@I te| M 8-DI/8-DO|16-DI/16-DO|16-DI/16-DO|16-DI/16-DO| 16-DI/16-DO| 16-DI/16-DO Kok, e rei.'e je Achse optionalen N/A N/A N/A

onrigurarionen
E/A 1-AI/1-AQ| 1-Al/1-AO | 4-AI/4-AO | 1-AI/1.:AQ | 4AI/4-AO | T-Al/1-AO | erbalilich 1-A/1-AQ | Etheret-
je Achse anschluss

Inkrementelle
Encoder

4

v

4

v

v

v

v v

v

Absolute

Encoder

v

v

v

v

v v

v

Resolver/
Inductosyn

v

v

v

v

SIS

Kapazitive
Sonden

SIS S

v

Laser-
Interferometer

v

Alle Einheiten verfiigen iber sinusférmige Kommutierung, Dual-Lloop-Steuerung und Antriebe mit biirstenlosen Motoren, Birstenmotoren oder Schrittmotoren




Antriebslésungen von Aerotech

Die Verstdarker der BA-Produkireihe sind die Stand-Alone PWM-
Antriebe von Aerotech fiir birstenlose Motoren und Einphasen-
Gleichstrommotoren mit Biirsten.

Die Verstarker der BL-Produktreihe sind extrem betriebssichere

lineare, burstenlose Servoverstdarker.
BA PWM-Verstdrker

* Breites Spektrum der Stromabgabe mit Spitzenleistungen von 10A bis
100A bei 320V Gleichstrom

¢ Kein Transformator erforderlich, direkter Anschluss an die
Wechselstromleitung

* Verwendung von birstenlosen oder Einphasen-Gleichstrommotoren mit
Birsten méglich

* Geschwindigkeits-, Drehmoment- und Zweiphasenmodus

e Geschwindigkeitssteuerung durch Encoder- oder Tacho- Feedback
* Externe Schaltung méglich

e Zulassungen von UL, CE und CSA

Linearverstdrker der BL-Reihe

e Schaltfreier linearer Betrieb fir hohe Leistungsanforderungen zur ruckfreien
Steuerung von birstenlosen Motoren

* Vollstdndig modulares Konzept fir Eingangsspannungen von 110V oder
220V Wechselstrom

¢ |deal fir Luftlagersysteme und gerduschempfindliche Anwendungen

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Aerotech-
Servomotoren

* Eisenlose Bauweise fir prézisen
Antrieb ohne Rastmoment

Eisenkern-Motoren fiir hohe
Leistungsanforderungen

Gehduselose Drehmomentmotoren
fir kundenspezifische Systeme

Ultraprézise Positionierung

Niedrige Warmeerzeugung
Vakuumkompatible Optionen
NEMA 17, 23, 34, 42 und IEC 142

Rotationsmotoren

Drehmoment Drehmoment

Typ: Birstenlos Typ: Birstenlos, Nutenfreie
Kontinuierlicher Drehmoment:  0.14 - 3.6 N-m Kontinuierlicher Drehmoment: 0.33 - 2.86 N-m

Spitzendrehmoment: 0.7 - 94.9 N-m Spitzendrehmoment: 1.31 - 11.43 N-m
Nenngeschwindigkeit: 2400 - 4000 U/min Nenngeschwindigkeit: 2400 - 4000 U/min

Drehmoment

Drehmoment

Typ: Gleichstrom-Birstenmotor

Kontinuierlicher Drehmoment: 0.25 - 1.48 N-m
Spitzendrehmoment: 1.84 - 7.1 N-m
Nenngeschwindigkeit: 3000 - 6000 U/min

Typ: Schrittmotor

Kontinuierlicher Drehmoment: 0.3 - 7.4 N-m
Spitzendrehmoment: -
Nenngeschwindigkeit:

Mit dem kompletten Spektrum an Gleichstrom-Birstenmotoren, birstenlosen Motoren,
Servomotoren und Schrittmotoren ist Aerotech praktisch in jeder Anwendung einsetzbar.

Die birstenlosen Motoren nutzen Neodym-Eisen-Bor-Magnete fir ein Maximum an
Drehmoment und Beschleunigung auf engstem Raum.




Gehduselose

Rotationsmotoren

Drehmoment

Typ: Gehéuselos
Kontinuierlicher Drehmoment: 0.20 - 29.09 N-m
Spitzendrehmoment: 0.82 - 116.37 N-m
Nenngeschwindigkeit: 200 - 8000 U/min

Finf gehduselose Bauweisen
fir eine problemlose
Integration in OEM-Maschinen

Mit einem nutenfreien Stator
und einem Rotor mit hoher
Polzahl wird Cogging
vermieden und eine
iberragende
Geschwindigkeitsstabilitat
erreicht.

Birstenfreie, lineare Servomotoren -
flache Bauweise und U-Channel

Typ: Flach
Kontinuierliche Antriebskraft: 19 - 697 N
Spitzenantriebskraft: 75 - 1507 N

Typ:
Kontinuierliche Antriebskraft:
Spitzenantriebskraft:

U Channel
18.3-955 N
125-3820 N

Durch die patentgeschitzte
Spulenwicklungstechnologie von
Aerotech wird das bestmégliche
Verhéltnis zwischen Kraft und Volumen
erreicht.

Die direkt antreibende, kontaktlose
Kernspule verhindert Fehler durch Spiel
und verringert den Verschleif3. Sie
erhalten ein wartungsfreies System.

Lineare Servomotoren
sind ideal fur:

¢ Robotertechnik

* Verpackung

* Antriebe

e Tische/Arbeitsbiihnen
* Montage

¢ Glasfasertechnologie/
Photonik, Ausrichtung
und Positionierung

* Maschinenwerkzeuge
* Halbleiter-Ausristung

e Fertigung von
Elektronik

|h|"1|-1
-

[

Durch eine anspruchsvolle Magnetfeldsynthese und -analyse
werden bestmdgliche Motorleistung je Volumen erreicht.

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Zubehor

Erhéltliches

Zubehor:

Joystick Stromversorgung MXH Multiplikatorboxen
Handrad/Pendant Kabel Leitungsfilter

Transformatoren Automationsserver PC fir Bedienungstafel




Laserbearbeitung
Halbleiterfertigung

Militar und Luftfahrt

Fertigung von Elektronik
Medizinische Gerdte

Prifung und Inspektion
Maschinenwerkzeuge
Automobilherstellung

Verpackung

Universitdten

Industrielle Forschung und Entwicklung
Photovoltaikanlagen

- ko p—

Markte und
Branchen

Steuermodule und Komponenten
von Aerotech sind fir eine Vielzahl
von Anwendungen in verschiedenen
Branchen rund um den Globus zur
bevorzugten Lésung geworden.




Etikettierung * Webanwendungen ¢ Sensorpriifung

KU n CI en- SN
e Schablonen-Schneiden e Schleifen und Polieren

e Drahtbonden * Wasserstrahl-Schneiden

o (]
* Leiterplattenkontaktierung * Bohrungen in Kraftstoffeinspritzdiisen
S p eZI I S C e * Polieren von optischen * Fertigung von Brennstoffzellen
Komponenten * Kristallographie

* Stent-Fertigung * Zielverfolgung

Anwendun en e Elektronenstrahl-Schweif3en « Strahlsteverung
e EDM

* Ausmessung von Rohrgewinden
* Bohren und Mahlen

von A3200 oder Ensemble

* Ausgabegerdte (Leiterplatten, * Kristallographie
pterialabgabe) * Flachbildschirme

* PCB-Montage (Bestickung und * Halbleiter-Qualitétsprifung
Oberflachenmontage) .
* Halbleiter-Herstellung
* VIA-Bohrung

* Wafer-Fertigung und -Vereinzelung
(Wafer sagen)

* Fertigung von Photovoltaikzellen
* DNA-Analysen

* Bildduplikation

* Holographisches Schreiben

* Leiterplattenkontaktierung

* Widerstandstrimmung

* AOI/Réntgenpriifung * Sensor-Prifung

« Chip-Priffung * Sensor-Herstellung

* Chip-Verpackung

Ensemble Soloist

* Verpackungsmaschinen * EDM & ECM
(Mehrachsenanwendungen) « Verpackungsmaschinen

* Webanwendungen (Etikettiermaschinen, Bohrer)

* Druckanwendungen * Drucken

» Uberrolleinheit-Prisfung * Kreisel-Prisfung

* IMU-Prisfung * Beschleunigungsmesser-Prifung

* ECM * Polieren von Optikkomponenten

(Spindelachse)

* Kennzeichnung

* Vertikales Formen, Fillen und * Strahlsteverung

Versiegelung




Laserschneiden * Schweillen * Wafer séigen * Solarpaneel-Bearbeitung ¢ Bohrungen in Kraftstoffeinspritzdiisen ¢ Inspektion von Turbinenbléttern

Die sehr erfolgreichen Aerotech-Plattformen
Vasculathe® und LaserTurn® bieten ein
Maximum an Produktivitét in Form einer
kompakten, wartungsfreundlichen Lésung mit
den niedrigsten Betriebskosten der gesamten
Branche. Dank der PSO-Funktionen der

Fertigung von Stents und
medizinischen Gerdten

Die Kompetenz von Aerotech in der Entwicklung
marktspezifischer Lésungen bedeutet einen A3200 wird in Verbindung mit den
entscheidenden Vorteil in industriellen Verfahren wie der Produktreihen LaserTurn® und Vasculathe® ein
Photovoltaik-Fertigung, Halbleiter-Bearbeitung, _ beispielloser Durchsatz erzielt.

Herstellung medizinischer Geréte und Laserbearbeitung.
Mit einer Reihe von eigens fir diese Branchen
entwickelten Plattformen bietet Aerotech Rundumlésungen
fir lhren Bedarf an Bewegungssystemen.

Zu verwendende Steuerung:
- A3200

Solarpaneel-Fertigung

Die langjahrigen Erfahrungen und das breite
Spektrum von Bewegungskomponenten
machen Aerotech zum idealen Partner fir
lhre Solarzellenfertigungs- oder
Prifplattform. Unser weltweites Unternehmen
hat eine Vielzahl von Bewegungsplattformen

fir die Solarzellenfertigung und -prisfung Zu verwendende
entwickelt. Die Plattformen reichen von Sl'euerung'
kleinformatigen Systemen fiir Forschung und ’
- o s * A3200
Entwicklung bis hin zu Solarzellen-
* Ensemble

Fertigungssystemen in voller Gréfe.

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Brennstoffzellen-Fertigung ¢ 3D-Laserbearbeitung * MRT-Systeme ¢ Laborautomation ¢ Zielverfolgung ¢ Optik Prifvorrichtungen

Verpackung

Linien mit Anwendungen wie:

* Etikettierung, Léngenzuschnitt, Schlagmesser,
Rotationsmesser u.v.a. Grundfunktionen fiir folgende
Linien:

* Hilfsencoder-Eingabe zur Messung der
Liniengeschwindigkeit

* Hochgeschwindigkeitsregistrierung zur Bestimmung
der Linienposition

* Die Beziehung zwischen Liniengeschwindigkeit und
Position kann durch eine arbitrdre Funktion oder 1:1
definiert werden

Zu verwendendes Steuermodul:

¢ Soloist

e Ensemble
* A3200

Hohe Prazision,
Mehrachsen-

M Echtzeit-PVT-
Inspektionssysteme  |cngobe e

Uber Host

Das Steuerungsmodul A3200 ist besonders fir

komplexe Inspektionsanwendungen wie die Priifung

von Turbinenblattern geeignet. Dabei ist das

synchrone Bewegen von 5 oder mehr Achsen und die M ¢

Integration von einem Sensor oder einer Kamera esssystem

erforderlich. —> Vision

Zu verwendendes Steuermodul: > 7 Uliraschall
E.SO' | —> Datenerfassung

o A3200 mit Linearantrieben Hochgeschwindigkeits- lkgJmie —> Anderer Sensor

Positionserfassung per
Sensor oder
Hostsystem

www.aerotech.com



Kreisel-Inspektion ¢ Retikel-Inspektion ¢ Lithografie * Wafer-Fehlererkennung ¢ Messung diinner Filme ¢ Bestiickung

Optik-Halterungen
und -Rahmen

e Ausrichtung von Optik, Lasern und Antennen
* LOS-Zielverfolgung
* Prézises Ausrichten

Zu verwendende Steuerung:
« A3200

e Ensemble

Fertigungsverfahren fir
Brennstoffzellen

¢ Laserbearbeitung der Membranen (auch als MEAs
bekannt)

e Zusammenschweif’en der Platten und Membranen

e Einfigen der Membranen in eine Zelle
* Inspektion der MEAs, Platten und Zellen

Zu verwendende Steuerung:
- A3200

World Headquarters, Aerotech Inc., U.S.A. 412-963-7470
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Entwicklung der

Steuerungstechnologien

Aerotech blickt auf 40 Jahre Erfahrung in der Entwicklung
und Fertigung von Bewegungssystemen zurick und
verfigt Uber die Kompetenz und das Know-how, um den
Herausforderungen industrieller und wissenschaftlicher
Verfahren mit effizienten Lésungen gerecht zu werden.

- [1990]
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Aerotech stellt hochwertige Bewegungssteuerungen seit 1970 her. Von den

allgegenwaértigen PCl-Karten fir die Industrie bis hin zu zukunftsweisenden,
softwarebasierten Steuerungslésungen kombiniert mit intelligenten Antrieben ist die
Erforschung der Bewegungssteuerung seit Jahrzehnten unser tégliches Geschaft.

UNIDEX® 500

J == Computer
: m 1] s gestiitzt
= UNIDEX® 600 .

|2008|

Stand - Alone

Ememble’"

UNIDEX® 100
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Weltweite
Schulungen
und
Support

Aerotech bietet
umfangreiche
weltweite Schulungen
und
Kundenbetreuung an,
vor Ort am Standort
des Kunden und in
unseren
Schulungszentren.

www.aerotech.com

Schulungsprogramm:

e Standard und kundenspezifische Kurse

* Praktische Schulung fir den Einsatz von Aerotech-Steuermodulen
* Interaktive Schulung mit erfahrenen Ausbildern

* Komfortable und groBziigige Réumlichkeiten

* Online-Schulungskurse

* Online-FAQs

* Am Kundenstandort oder bei Aerotech

Installation und
Erstinbetriebnahme
(Konfiguration)

Aerotech bietet Dienstleistungen fiir die Inbetriebnahme und die
Konfiguration, so dass die Vorbereitungszeit, die Kosten und die Zeit
bis zur Produktion reduziert werden. Durch die Kombination unserer
Produkterfahrungen mit lhrem Fachwissen Gber Verfahren und
Anwendungen kdnnen neue Systeme und Verfahren schneller und
ginstiger entwickelt und implementiert werden.

Technischer Support

Aerotech bietet einen umfangreichen technischen Support fir seine
gesamte Produktpalette, darunter Vor-Ort-Support und Wartung sowie
Remote-Support mit Telefon, Fax, Website oder die Webex®-Software.
Als Ingenieure betrachten wir Ausfallzeiten als nicht hinnehmbar.

WebEXx®

Aerotech kann die Inbetriebnahme, Konfiguration und Fehlerbehebung
via Internet unterstitzen.




Aerotech Inc (U.S.A.)

Aerotech Ltd., United Kingdom +44-118-9409400 ¢ Aerotech GmbH, Germany +49-911-9679370 * Aerotech

Aerotech ist
ein
Registriertes

1SO-9001 -

Unternehmen.

Seit 1995 ist das Qualitétssystem von Aerotech gemaf der
ISO 9001 Norm zertifiziert. Die Industrienorm ISO 9001
wird auf die gesamte Produktion von Aerotech angewandt.

Im Rahmen der Umsetzung der ISO-9001-Norm befragen wir
unsere Kunden einmal im Monat und erhalten dadurch
wertvolle Anregungen zur weiteren Verbesserung unserer

Produkte und Verfahren.
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Aerotech - das Wichtigste in Kirze

Fertigung groBer
Stickzahlen

Weltweite
Schulungen und
Support

Technologisch
richtungsweisende
Komponenten

Mehr als 100.000 Achsen

weltweit installiert

Weltweiter
Support bei
Inbetriebnahme
und Vor-Ort-
Schulungen

Gut

ausgestattete
Schulungsein-
richtungen

Birstenlose
Linear- und

Rotations £
motoren fir & ‘ ’ g"% ‘ %
héchste d

Leistungsanfor-
derungen

ADRT-
Drehtische

ALS1000

Ensemble”

A3200 Soloist"

Die intelligente Bewegungssteuerung
Automation 3200 fir 1 bis 32 Achsen,
Vision, SPS, Robotik und E/A-Plattform




Baugruppen fur
hochste Leistungs-
anforderungen

XYAB-Subsystem
for
hochdynamische
Prazisions-
positionierung bei
Anwendungen
wie Laserbohren
und
Mikrobearbeitung

LaserTurn® 5
zylindrisches
Hochge-
Schwindigkeits
Laserschneide-
system

Kartesische Positioniersysteme mit
Linearmotoren fiir den bestméglichen Durchsatz

Branchen-
fGhrende
Subsysteme

Umfassendes

Leistungsspekirum des

Technischen Supports

Umfassend
integrierte
Bewegungs-
Subsysteme
mit
Maschinen-
rahmen,
Anzeige und
elektronischen

Komponenten

Produktions-
erprobte,
groBformatige
Luftlagersysteme
for
Flachbildschirme
und Halbleiter-
anwendungen

Individuell nach
Kundenwiinschen
angefertigte
Vakuum- und
Reinraum-
kompatible Systeme

3D-Modelle zur
einfacheren und
prdziseren
Erstellung von
System-Layouts

Unterstitzung von
kundenspezifischen
Softwareanwen-
dungen

Erweiterte

Analysetechniken zur
Optimierung der
Systemgeometrie




Aerotech Weltweit
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